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Abstract of FR271 7066 

The bone screw comprises a hollow cylindrical implant (3) which is fixed into the bone, and a rod- 
shaped fixing element (5) which fits into the implant, with its outer end (27) shaped to receive a 
supporting rod (7). The implant has a tapering tip (9) and its outer surface is threaded for all or part of 
its length to engage with the bone. The implant has at least one aperture (17) at its tip which lies 
perpendicular to the implant's lengthwise axis and is designed to promote integration with the bone. 
The rod is designed to fit into the implant by means of threaded surfaces or a coupling. 
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© Implant ossoux notammont pour pod leu l« de vertebre. 



(57) Cot Implant ossoux (1), notammont destlnd k la ftxa- 
u 5n d’un lament da renfort ou de soutien (7) sur in os, ast 
caract6rf$6 an ce qi/P comporta efune part un fourreau 
creux (3) sensible™ ent cylindrique, prSsentant una surface 
axtame destinde 6 fitre solldamant fbc6e dans Pos, at cfau- 
tra part un 616m ent de liaison an forme da tige (5) flx6e au- 
dit fourreau (3) par una liaison amovibla (25), at dont una 
premiere extremity (23) pdnbtre dans un orifice (13) dueflt 
fourreau (3), la seconae extr6mft6 (27) da ladita tige pr6- 
santant das moyens da Raison (29) avac lad it 6!6mam da 
renfort ou de soutien (7). 
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La presents Invention concerns un implant osseux 
tel qu'un implant padiculaire, destind notamment a la 
fixation sur les vertdbres du rachis, de plaques ou de 
tiges de renfort, ou de prothdses articuldes. 

Dans 1 ' 6tat actuel de la technique relative aux 
implants osseux, notamment aux implants pddiculaires, on 
utilise des vis en acier inoxydable, en titane ou en 
alliages spdciaux, traversant les parties pddiculaires des 
vertdbres . Une fois ancrdes dans l'os, ces vis sont relives 
entre elles au moyen de barres ou de plaques, afin notam- 
ment d' assurer une liaison rigide entre deux ou plusieurs 
vertdbres contigufis que 1 'on cherche a Immobiliser. De 
telles vis pddiculaires et leur technique de mise en oeuvre 
son ^ ddcrltes dans la demands de brevet Internationale 
publide sous le numdro WO 91/16020. 

Or, les vis connues posent un certain nombre de 
problSmes, 116s a leur structure et a 1 ' environnement 
osseux dans lequel elles doivent atre fixdes. 

^ dans certains cas, les vis connues ont 
tendance a se ddsolidariser du milieu osseux, du fait doa 
contraintes mdcaniques qui leur sont appliqudes, entrainant 
une ostdolyse, et du fait qu’ elles ne favorisent pas 
l'ostdo-intdgration, c'est-a-dire la consolidation de la 
liaison de la vis a l'os sous l'effet d'une certaine 
croissance osseuse. 11 est alors nacessaire de les retirer 
et de les implanter a nouveau dans un endroit voisin. Ceci 
est particuliarement difficile, voire impossible, de ns le 
cas des vis transpadiculaires a fixer dans les vertabres, 
du fait des faibles dimensions des padlcules et de la 
difficulta a trouver un nouvel axe dans la direction duquel 
effectuer 1’ implantation. 

Afin de remadler a ce probiame, on a pensa 
recouvrir les vis selon l'6tat actuel de la technique d'une 
mati6re madrdporique du type de l’hydroxy-apathite, qui 
favorise la rahabilitation osseuse autour de la vis. 
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Cependant, une telle technique est p&nalisante 
dans le cas, tou jours possible, oil il est n6cessaire de 
retirer la vis. Ceci est ext r element difficile k r&allser 
lorsque la vis a 6t6 quasiment fusionn6e d l'os, et , dans 
le cas d’ implants vert6braux, entraine de fagon presque 
certaine une deterioration de la vertebre au niveau de ses 
pedicules . 

On a par ailleurs cherchd, tel que cela est 
ddcrit dans le EP-0 567 423 Al, k ins6rer les vis p6dicu- 
laires dans un genre de cheville polymere pr6alablement 
introduite dans une vertebre. Cependant, 1' expansion de 
1 ' extr6mit6 de la cheville lorsque la vis est raise en place 
favorise l'osteolyse, et 1' ensemble vis-cheville ne peut 
etre r emplac6 qu'A condition de forer un trou de diametre 
sup4r ieur dans l’os. En outre, 1* expansion de la cheville 
ayant lieu dans une zone peu dense et peu rfesistante de la 
vertdbre, cette cheville ne fournit pas une fixation trds 
solide. 



La prfesente invention a pour but de rem6dier aux 
inconvenient s des implants osseux, et en particulier des 
vis pediculaires connues, et de proposer un dispositif 
d’ Implant osseux qui puisse etre rendu suffisamment soli- 
daire de l'os, tout en laissant ouverte la possibilite 
d'une extraction ultdrieure ou d'une modification de la 
fixation, sans endoramager l'os ou la vertebre traitee. 

Un autre but de 1' invention est de proposer un 
dispositif d' Implant facilitant les reprises chirurglcales 
ulterieures qui s ’ avdreraient ndcessalres pour des raisons 
quelconques . 

A cet effet, 1' invention conceme un implant 
osseux, notamraent destine k la fixation d’un element de 
renfort ou de soutien, caract6ris6 en ce qu'il comporte 
d'une part un fourreau creux sensiblement cylindrique, 
pr6sentant une surface extern© destine© A etre solidement 
fixee dans l'os, et d' autre part un element de liaison en 
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forme de tige dont une premiers extr6mit6 p6ndtre dans un 
orifice dudit fourreau et est fix6 £ ce dernier par une 
liaison amovible, la seconds extr6mit6 de ladite tige 

prdsentant des moyens de liaison avec ledit 614ment de 
renfort ou de soutien. 

Selon d'autres caract6ristiques de 1’ invention : 

- la surface externe dudit fourreau creux 
comporte sur toute ou partie de sa longueur un filetage 
pour le vissage dudit fourreau dans un os d r enforcer ; 

- ledit fourreau creux prdsente une extr6mlt6 
borgne sensiblement tronconique ; 

- ladite extr6mit6 borgne comporte au mo ins une 
ouverture d’axe perpendiculaire & l'axe longitudinal du 
fourreau, formant une cavitd favorisant 1 ' integration 
osseuse ; 

- ledit orifice du fourreau creux prSsente la 
forme d'une chambre cylindrique longitudinale, d'axe 
parall&le A l'axe longitudinal du fourreau, et dont la 
paroi est pourvue d ’un moyen de liaison amovible avec la 
face externe dudit £16ment de tige ; 

- ledit moyen de liaison amovible entre le 
fourreau et la tige est constltu6 par un filetage corres- 
pondent ; 

- ledit moyen de liaison amovible entre le 
fourreau et la tige est constitud par un ergot amfenagd sur 
la p&rlph6rie de ladite premldre extr&nitfi de l '61 6men t 
tubulalre, coop4rant avec une rainure prdvue au fond dudit 
orifice du fourreau ; 

- le fond de ladite chambre est pourvu d'une 
rainure, destlnge i coop6rer avec un outil lors de la mise 
en place du fourreau creux dans un os. 

L’ invention sera mieux comprise en se r6f6rant & 
la description sulvante faite & titre d'exemple non limita- 
tif et aux dessins ci- annexes dans lesquels : 
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la Figure 1 est une vue en coupe longitrudinale 
partielle d'un implant osseux salon 1' invention ? 

la Figure 2A est une vue en coupe longitudinals 
d’une variante de realisation de 1' implant osseux selon 
1 * invention ; 

la Figure 2B est une vue en coupe 3-3 de 1' im- 
plant de la Figure 2A ; 

la Figure 3 est une vue de cdt6 d’une vert 6b re 
indiquant la zone d ' implantation transpddiculaire de 1' im- 
plant selon 1' invention ; 

la Figure 4 est une vue de dessus de la vertebra 
de la figure 3. 

On se r6f£re A la Figure 1. 

On a represents dans cette Figure un premier mode 
de realisation de 1* implant osseux selon 1 ' invention. 
L’ implant 1 comporte deux parties principales, A savoir un 
fourreau creux 3 (represents en coupe longitudinale ) 
destine £ former 1’ interface avec la parol d’un orifice 
amSnage dans un os 4, et un element de liaison 5 destine & 
etablir une liaison amovible entre le fourreau creux 3 et 
des elements de renfort ext ernes, tels qu'une barre ou 
plaque de renfort 7 ou d'autres elements de renfort ou de 
soutlen utilises en chirurgie osseuse, tels que des pro the- 
ses articulSes. 

Le fourreau creux 3 presente une forme longitudi- 
nale sensiblement cylindrique ou tronconique , avec une 
premiere extrSmlte 9 en forme de pointe tronconique 
destinde S Stre engagde dans l'os 4, et une seconds extr6- 
mit6 11 pourvue d'un orifice 13. La face exteme du 
fourreau creux 3 est de preference pourvue sur toute ou 
partie de sa longueur d'un filetage 15 assez grossier, ou 
de tout autre moyen d'accrochage appropriS fouralssant un 
bon appui dans les tissus osseux. Afin de favoriser la 
rehabilitation osseuse et 1’ interface solide entre le 
fourreau 3 et l'os 4, 1 ' extremite 9 du fourreau est de 
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preference pourvue d'au moins une ouverture 17 amfenagfee 
selon un axe senslblement perpendlculalre A l'axe longitu- 
dinal 19 du fourreau 3. Ainsi , des tissus osseux viennent 
progressivement habiter cette ouverture 17, contribuant A 
la bonne fixation du fourreau dans l’os. 

L’ orifice 13 du fourreau dfebouche dans une 
chambre 21 de prfefference borgne, cjui regoit une premifere 
extrfemitfe 23 de l’felfement de liaison 5. Le fond de la 
chambre 21 est de prfefference pourvu d’une rainure 24 ou 
autre empreinte, des t infee A coopferer avec 1 ’ extrfemitfe d'un 
tournevis ou autre outll approprife (non reprfesentfe), qu'on 
introduira dans le fourreau 3 lors de sa mise en place. La 
forme exacte d'un tel outll sera aisfement dfeterminfee par 
l'homme du mfetier. L'felfement de liaison 5 prfesente la for me 
gfenferale d’une tige cylindrique dont le pourtour est pourvu 
de moyens de liaison 25 coopferant avec des inoyens de 
liaison semblables prfevus sur la parol interne du fourreau 
creux 3. En outre, 1’ autre extrfemitfe 27 de la tige 5 est 
pourvue de moyens de liaison approprifes avec ledit felfement 
de renfort 7 . Ces moyens de liaison peuvent notamment 
prendre la forme d'une fente 29 (Figure 2A) amfen agfee dans 
1 ' extrfemitfe 27 de la tige, perpendlculairement A son axe 
19, ou toute autre forme approprifee. 

Selon un premier mode de rfealisation de 1 ' implant 
1 selon 1' invention, les moyens de liaison entre le 
fourreau creux 3 et la tige 5 sont cons t i tufes par un 
filetage 25’ correspondent au filetage interne 25 du 
fourreau 3, mais de pas relatlvement falble par rapport au 
pas du filetage exteme 15 du fourreau, de fagon fe permet- 
tre un bon rfeglage de la liaison. 

Selon un autre mode de rfealisation de 1' implant 
1, reprfesentfe dans les Figures 2A et 2B, les moyens de 
liaison entre le fourreau creux 3 et la tige 5 sont 
constitufes par au moins un ergot 30 prfevu radialement A 
1 ’ extrfemitfe 23 de la tige, et coopferant avec au moins une 
rainure radiale 31 amfenagfee au fond de la chambre 21 du 




2717066 



6 

fourreau. Dans la Figure 2B, seul le fourreau 3 est 
repr6sent6. Dans ce mode de realisation, 1’ ergot 30 est 
guide jusqu'£ la rainure radiale 31 par une ralnure 
longitudinale 33 amenagee dans la parol interne de la 
chambre 21. Dans ce mode de realisation, pour etablir un 
verrouillage mecanique entre la tige 5 et le fourreau 3, il 
suffit d’introduire la tige 5 au fond de la chambre 21 du 
fourreau 3, et de toumer la tige connne une cl6 pour 
posltionner 1' ergot 30 dans la rainure 31. L ' enldvement de 
la tige 5 lors d'une intervention chlrurgicale ultSrieure 
pourra simplement se faire en agissant en sens inverse 
qu’il s'agisse de la liaison par vis selon la Figure 1, ou 
de la liaison par ergot/rainure selon la Figure 2A. Blen 
entendu, pour faciliter le verrouillage ou le deverroull- 
lage de la tige 5, on pourra prSvoir d ' Squiper son extr6- 
mite 27 d'une fente 35 appropriSe, correspondent notamment 
^ l'extr&nitS utile d'un toumevls ou analogue. II est £ 
noter que de maniere similaire, la tige 5 peut 6tre pourvue 
d'une ou plusieurs rainures longitud inales, et la parol 
interne du fourreau sera alors pourvue d'un ou de plusieurs 
ergots . 

11 est blen entendu que l'homme du metier pourra 
a i semen t mettre en oeuvre d 1 autre types de liaisons entre 
le fourreau creux 3 et la tige 5, tels que les verrouilla- 
ges £ baionnette ou autres, sans sortir du cadre de la 
prdsente invention. 

En reference £ la Figure 3, on a represente de 
fagon schematlque l’axe d ' implantation 37 d* implants 1 
selon 1’ invention, dans la zone pedlculalre 39 d'une 
vert£bre 41, vue de cdte. Dans la Figure 4, 1 • implantation 
effective d’un fourreau creux 3 est repr6sent£e, dans une 
vue en coupe selon le plan de coupe 4-4 de la Figure 3. 

L ’ implantation a de preference lieu sous un angle a de 
l'ordre de 10 £ 12* par rapport £ 1'axe median 43 de la 
vert£bre 41. 
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Pour mettre en oeuvre 1* implant 1 selon 1’ inven- 
tion dans le cadre d’une vertdbre, on ef fectuera les 
operations suivantes : 

a) percer des pr6-trous dans la vert&bre 41 le 
long de l'axe 37 ; 

b) visser le fourreau creux 3 dans le trou 
proofed eminent perce, l'axe longitudinal du fourreau coinci- 
dant avec l'axe 37 du trou. Pour le vissage, on pourra se 
servir d’un outil A embout filetS, venant se visser dans le 
filetage 25 du fourreau 3, ou d'un toumevis approprie 
coop6rant avec la rainure 24 ; 

c) introduire et verrouiller la tige 5 dans le 
fourreau creux 3, avec un outil appropri6 sp6cif ique, 
notamment un toumevis cooperant avec la rainure 35 de la 
tige 5. 



De ce qui precede, il ressort que 1' implant 
osseux 1 selon 1' invention remddie A 1' ensemble des 
inconvenlents des systemes connus, et en particulier des 
vis pediculaires connues dans l'6tat antdrleur de la 
technique. II permet notamment d'obtenir une liaison rigide 
et definitive entre le fourreau 3 et l’os, tout en restant 
flexible pour des interventions ultdrleures sur cet os, 
gr§ce A la tige 5 amovible etablissant la liaison avec les 
elements de renfort 7 de l'os. 

En outre, 1 ' implant 1 selon 1' invention presente 
un diametre relativement rdgulier et pouvant 6tre faible, 
de l'ordre de quelques millimetres, ce qui facilite 
grandement sa mlse en place sans trop endommager les tissus 
environnants, d'autant plus que les outils utilises pour la 
mise en place peuvent aussi £tre de tallle rdduite puis- 
qu'ils n'ont pas A aglr sur la p6riph£rie de 1* implant, 
mais au voisinage de son axe longitudinal. 

Enfin, il sera judicieux de cr6er une s6rie 
d' Implants tige/ fourreau de dimensions normal is£es, de 
sorte qu'un m&ne fourreau 3 puisse £tre utilise avec une 
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plurality de profils de tete de tige 27, correspondent aux 
elements de renfort d utiliser dans une intervention 
chirurgicale particulidre. 

Bien que 1 ’ Invention alt 6t6 d6cri te dans un mode 
de realisation partlculier il est bien entendu qu’elle n'y 
est nullement limit6e et que l'homme du metier pourra 
pr6voir des modifications de forme, de structure, ou de 
materiau sans pour autant sortir du cadre defini pour 
1 ' invention . 
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REVENDIC&TIONS 

1. Implant osseux (1), notamment destine k la 
fixation d’un 616ment de renfort ou de soutien (7) sur un 
os, caract£ris& en ce qu'il comporte d ' vine part un fourreau 
creux (3) sensiblement cylindrique, prdsentant vine surface 
exteme destin&e k dtre solidement f ix6e dans 1 * os, et 
d' autre part un dl&nent de liaison en forme de tige (5) 
fixde audit fourreau (3) par une liaison amovible (25 ? 30, 
31), et dont vine premiere extrdmitd (23) pdndtre dans un 
orifice (13) dudit fourreau (3), la seconds extr&mitd (27) 
de ladite tige prdsentant des moyens de liaison (29) avec 
ledit dldment de renfort ou de soutien (7). 

2. Implant osseux (1) selon la revendication 1, 
caractdrisd en ce que la surface exteme dudit fourreau 
creux ( 3 ) comporte sur toute ou partie de sa longueur, un 
filetage (25) pour le vissage dudit fourreau dans un os k 
renforcer. 



3 . Implant osseux ( 1 ) selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, caract&risd en ce que ledit fourreau 
creux (3) prdsente une extrdmitd borgne (9) sensiblement 
tronconlque. 



4. Implant osseux (1) selon la revendication 3, 
caractdrlsd en ce que ladite extrdmitd borgne (9) comporte 
au moins une ouverture (17) d'axe perpendiculalre k l'axe 
longitudinal (19) du fourreau, formant une cavitd favori- 
sant 1 ' integration osseuse . 

5 . Implant osseux ( 1 ) selon 1 ' une quelconque des 
revendications pr£c£dentes, caract6ris6 en ce que ledit 
orifice (13) du fourreau creux (3) d&bouche dans une 
chambre (21) cylindrique longitudinale, d'axe parallels k 
l'axe longitudinal (19) du fourreau, et dont la paroi est 
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pourvue d’un moyen de liaison amovible avec ladite tige 
(5). 



6. Implant osseux (1) selon la revendication 5, 
caract£ris& en ce que ledit moyen de liaison amovible entre 

5 le fourreau et la tige est constitru6 par un filetage (25, 
25 ' ) correspondant . 

7. Implant osseux (1) selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que ledit moyen de liaison amovible entre 
le fourreau (3) et la tige (5) est const! tu6 par un ergot 

10 ( 30 ) amfenag6 sur la p6riph6rie de ladite premidre extr6mit6 

( 23 ) de la tige ( 5 ) , coop6rant avec une rainure ( 31 ) pr6vue 
au fond dudit orifice (13) du fourreau. 

8. Implant osseux (1) selon l'une quelconque des 
revendications 5 d 7, car actfer i s6 en ce que le fond de 

15 ladite chambre (21) est pourvu d'une rainure (24), destin6e 
a coop4rer avec un outil lors de la mise en place du 
fourreau creux (3) dans un os (4). 




(rm 4 tra on mo* on 



REPUBLIQUE FRAN£AISE 



INSTmJT NATIONAL 

tela 

PKOPKIETE INDUSTB1ELLE 



rapport de recherche 
PRELIMINAIRE 



etekfi 



rbkaae 

mdlt 




2717066 




FA 496862 
FR 9402901 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 







EP-A-0 373 733 (INZ) 

* colonne 5, llgne 39 - colonne 6, llgne 
5; figures 1-4 * 

EP-A-0 584 803 (LIN) 

* abrigl; figure 1 * 



1-3, 5-7 



1-3, 5-7 



A 

Y 

Y 
A 



EP-A-0 260 222 (LLLI) 

* colonne 3, ligne 65 - colonne 4, llgne 
19; figure 5A * 

EP-A-0 537 060 (S0FAM0R) 

* colonne 3, llgne 15 - colonne 4, llgne 
21; figures 1,2,6 * 

US-A-4 743 260 (BURTON) 

* abrlgl; figure 1 * 

US-A-4 947 502 (EN6ELHARDT) 

* colonne 4, llgne 34 - llgne 56; figure 



1,3,4 



1-3, 5-7 




2 



‘ ,jL ' 1 




22 Noveabre 1994 


Nonne, E 





